Projekt Wykonawczy Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych
Branza gazowa

U.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

U.01.03.06 PRZEBUDOWA SIECI GAZOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru przebudowy gazociggdw w zwigzku z inwestycjg pn.: ,Rozbudowa drogi
wojewodzkiej nr 985 Nagnajéw — Baranow Sandomierski — Mielec — Debica polegajaca na budowie $ciezki pieszo-
rowerowej w miejscowosci Brzeznica”.

1.2 Okreslenia podstawowe

1.2.1. sieé gazowa - gazociggi wraz ze stacjami gazowymi, uktadami pomiarowymi, ttoczniami gazu, magazynami
gazu, potaczone i wspotpracujace ze sobg stuzace do przesytania i dystrybucji paliw gazowych, nalezace do
przedsiebiorstwa gazowniczego

1.2.2. gazociag - rurocigg wraz z wyposazeniem stuzacy do przesytania i rozdziatu paliw gazowych, gazociagi
dzieli sie wedtug:
a) maksymalnego ci$nienia roboczego na:
® gazociagi niskiego cisnienia do 10 kPa witacznie,
® gazociagi Sredniego cisnienia powyzej 10 kPa do 0,5 MPa wiacznie,
® gazociggi podwyzszonego sredniego cisnienia powyzej 0,5 MPa do 1,6 MPa wigcznie,
® gazociggi wysokiego cisnienia powyzej 1,6 MPa do 10 MPa wtgcznie,
b) stosowanych materiatéw na:
® gazociagi stalowe,

® gazociagi z tworzyw sztucznych,
1.2.3. przylacze - odcinek gazociggu od gazociggu zasilajgcego do kurka gtéwnego wigcznie,
1.2.4. kurek gléwny - urzadzenie stuzgce do odciecia gazu przed wejsciem do budynku,
zlokalizowany w szafce wolnostojgcej lub powieszonej na $cianie zewnetrznej budynku,
1.2.5. rura ostonowa - rura o $rednicy wiekszej od gazociggu, usytuowana wspotosiowo z gazociaggiem, stuzaca
do zabezpieczenia gazociaggu przed naciskami przenoszonymi z powierzchni terenu oraz do odprowadzania na
bezpieczng odlegtos¢ ewentualnych przeciekdw gazu spowodowanych drobnymi nieszczelnosciami lub
uszkodzeniami przewodow,
1.2.6. ptoza poslizgowa — element z tworzywa stuzacy do wprowadzenia gazociggu do rury ostonowej
(ochronnej) i usytuowania go w przyblizeniu wspoétosiowo,
1.2.7. saczek wechowy - urzadzenie stuzace do wykrywania nieszczelnosci w przewodach gazowych,
1.2.8. manszet — element stuzgcy do zamykania przestrzeni pomiedzy nowoprojektowanym gazociggiem a
koncem rury ostonowej,
1.2.9. opaska termokurczliwa — element stuzgcy do zamykania przestrzeni pomiedzy istniejgcym gazociggiem a
koncem nowo projektowanej rury ostonowej,
1.2.10. rura wydmuchowa - rura stuzagca do odprowadzenia z rury ochronnej na zewnatrz
mniejszych przeciekdw gazu, a ktérej zakonczenie dla gazociggdw o cisnieniu do 0,5 MPa powinno by¢ umieszczone
w skrzynce ulicznej, zas dla gazociggdéw powyzej 0,5 MPa w kolumnie wydmuchowe;j,
1.2.11. ksztaltki — elementy gazociggu nie bedgce prostymi odcinkami rur, stuzace do zmiany kierunku trasy
gazociagu (tuki, kolana), rozdziatu strumienia gazu (tréjniki, czworniki itp.) lub zmiany $rednicy gazociagu (zwezki).
1.2.12. armatura — osprzet wbudowany w gazocigg stuzacy do zamykania lub otwierania przeptywu gazu (zasuwy,
zawory, kurki), do odwodnienia gazociggu (odwadniacze) lub do zmiany diugosci gazociggu w celu kompensaciji
odksztatcen terenu albo utatwienia montazu armatury majgcej potgczenia kotnierzowe (kompensatory deformacyjne
i montazowe)
1.2.13. odlegtos¢ podstawowa - dopuszczalna odlegtos¢ osi gazociggu od obiektu terenowego
(przeszkody terenowej) bez specjalnych zabezpieczen gazociggu.
1.2.14. odlegtos¢ bezpieczna - mierzona w ptaszczyznie poziomej, jest to najmniejsza dopuszczalna odlegtosc
miedzy obrysem obiektu terenowego a osig gazociagu,
1.2.15. strefy kontrolowane - to obszar wyznaczony po obu stronach osi gazociggu, w ktérym
1.2.16. zespot zaporowo - upustowy — zlokalizowany na gazociggu uktad ztozony z zasuwy oraz rur upustowych,
przeznaczony do zamykania przeptywu gazu z mozliwoscig odpowietrzenia lub upustu gazu z jednej lub z obu stron
zasuwy.
1.2.17. operator sieci gazowej - podejmuje czynnosci w celu zapobiezenia dziatalno$ci mogacej mie¢ wptyw na
trwatosc¢ i prawidtowg eksploatacje gazociggu.
1.2.18. rura przewiertowa — przeciskowa - rura stuzgca do wykonania przejscia pod istniejgcym nasypem oraz
droga bez wykonania wykopoéw (metoda przecisku lub przewiertu).
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Pozostate okreslenia podstawowe w niniejszych STWiIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
D-M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Wykonawca rob6t jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej
i STWIORB.

Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem
ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja, przewiduja mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe,
przed uzyciem materiatu albo w okresie ustalonym przez Inzyniera celem sprawdzenia zgodnosci z wymogami
projektowymi.

W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacii
Inzyniera materiat z innego zrodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj robot,
w ktorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie
Z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Surowiec uzyty do produkgiji rur i ksztattek z tworzyw sztucznych powinien gwarantowac trwatos¢ wiekszg od 50 lat.
Materiaty do budowy poszczegdlnych elementéw nabywane sa przez Wykonawce u Wytworcy. Kazdy materiat musi
posiada¢ deklaracje zgodnosci z Aprobatg Techniczng Wytworey, stwierdzajacy zgodnos$¢ jego wykonania
z odpowiednimi normami.

2.2, Odbioér materiatow na budowie

Materiaty takie jak rury, ksztattki i elementy uzbrojenia sieci gazowej nalezy dostarczyé na budowe ze swiadectwami
jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnosci
lub oznaczenia znakiem CE. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi Wytworcy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatow.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakos¢ wykonywanych
robdt, materiaty nalezy przed wbudowaniem podda¢ badaniom sprawdzajgcym okreslonym przez Inzyniera.

2.3. Rury przewodowe polietylenowe

Do wykonania gazociggow nalezy stosowac rury polietylenowe PE o $rednicach:
- dn90x6,4mm,

- Dz40x3,4mm.
Gazociagi polietylenowe powinny by¢ wykonane z rur PE100 dla mediéw palnych i spetnia¢ wymagania norm: PN-

EN 1555-1, PN-EN 1555-2 oraz PN-EN 12106. Rury polietylenowe stuzace do budowy gazociggdéw powinny by¢

koloru pomaranczowego w jednolitym kolorze pomaranczowym oraz powinny posiada¢ certyfikat na znak ,B” i byé

oznakowane tym znakiem.

Kazda rura musi by¢é oznakowana w sposéb czytelny i trwaly poprzez nadruk Ilub wyttoczenie

w kolorach kontrastujgcych z ttem tj. na powierzchni powinien znajdowaé sie napis zawierajacy podstawowe

informacje niezbedne dla identyfikacji rury. Oznaczenie powinno zawiera¢ co najmniej nastepujgce informacje:

e Numer normy systemowej (EN 1555),

e Nazwe producenta i/lub znak towarowy,

¢ Nominalng $rednice zewnetrzng x nominalng grubosc¢ scianki (dn x en), w przypadku rur dn>32

¢ Nominalng $rednice zewnetrzng dn, np. 225,

e SDR, np. SDR 17,6,

e typ rury, jesli ma zastosowanie (np. wspdtwyttaczana lub warstwa usuwalna),

e materiat i oznaczenie (np. PE 100 RC),

e informacje producenta (data produkgji: rok i miesigc (za pomoca cyfr lub kodu), nazwe lub kod miejsca produkciji,
uzyte materiaty (za pomocg nazwy lub kodu)),

e przeznaczenie: GAZ.

Przyktad oznakowania rury:

PN-EN 1555-2 xxx 110 SDR11 xxx PE100 2015.09 xxx GAZ

Sposéb znakowania nie powinien wptywaé na wytrzymatosc¢ rury, a odlegtos¢ pomiedzy napisami nie moze by¢

wieksza niz 1m.

Rury powinny posiada¢ Aprobate Techniczng Instytutu Nafty i Gazu.
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Projektowane odcinki gazociagow zaprojektowano z rur PE100 szereg SDR17 o srednicy dn90x5,4. Zgodnie z
warunkami gestora sieci dopuszcza sie zastosowanie rur PE100 szeregu SDR17,6.
Podtaczenia przytagczy gazowych nalezy wykonaé z rur PE100 szereg SDR11 o srednicy dn40x3,7mm.

2.4. Rury ostonowe
2441 Rury ostonowe polietylenowe

Rure ostonowag pod projektowanym zjazdem indywidualnym (km 0+292,0 kilometrazu lokalnego DW985)
nalezy wykonac z rur PE100 szereg 17 o jednolitym kolorze pomaranczowym wg PN-EN 1555 i pozostatych
wymaganiach takich jak dla rur przewodowych.

Rure ostonowa pod drogg wojewddzka nr 985 i projektowang Sciezkg pieszo-rowerowg (uktadang metodg
bezwykopowg - przewiertem) nalezy wykonac¢ z rur PE100 RC szereg 17 zgodnych z normg PN-EN 1555-2 oraz
warunkami zawartymi w PAS 1075 dla rur typu 2.

Zestawienie rur ostonowych:

Gazom_qg Materiat Srednica x gr. scianki Dlugosé
/ oznaczenie rury [mm] [m]

G1/R.O.-1 PE100 RC SDR17 dn180x10,7 28,0

G2/R.0.-2 PE100 SDR17 dn180x10,7 17,5

2.4.2 Uszczelnienie rury ostonowej

Konce rur ostonowych zabezpieczy¢ manszetami uszczelniajacymi elastomerowymi typu ,N”.
2.5. Ptozy dystansowe

Rury przewodowe wprowadzi¢ do rur ostonowych z uzyciem pt6z typu BR wysokosci 25mm.

Na koncach ostonowych zastosowac¢ ptozy podwdjne. Odlegtos¢ miedzy ptozami 1,5 m.

2.6. Ksztattki
2.6.1 Ksztattki elektrooporowe PE100 w wymaganym zakresie srednic

Nalezy stosowac ksztalttki elektrooporowe i doczotowe do budowy gazociggdéw wg normy EN 1555-3.

Kazda ksztattka powinna by¢ osobno pakowana tak by wykluczyé koniecznosé dodatkowego czyszczenia przed
zgrzewaniem. Ksztattki powinny byé pakowane w przezroczyste worki foliowe dla utatwienia identyfikacji wyrobu w
opakowaniu.

2.7. Potaczenia PE / stal
Dla potaczen istniejacych gazociggdw z projektowanymi nalezy stosowaé potaczenia PE/Stal spetniajgce wymogi ST-
IGG-1101:2017.
- PE dn75 / stal DN65
- PE dn40 / stal DN32
Diugosé czesci stalowej ztgczki PE-Stal nie powinna by¢ krétsza niz 30 cm.

2.8. Wymagania jakosciowe dotyczace materiatow stalowych

Rury gtalowe przewodowe powinny by¢ wykonane bez szwu (S) o normatywnej granicy plastycznosci Re= 265
N/mm*~:

e wg normy PN-EN 10208-2 lub PN-EN ISO 3183 — gatunek stali nie gorszy niz L 290 NB,

e dla $rednic zewnetrznych mniejszych od dn 33,7 mm dopuszcza sie stosowanie rur stalowych wg normy

PN-EN 10216 — gatunek stali nie gorszy niz P 265 GH.

Ksztattki stalowe (jesli wystgpig) nalezy stosowaé wg normy PN-EN 10253-2. Parametry mechaniczne elementéw
ksztatthnych (gatunek stali, grubos¢ scianki) powinny odpowiadaé wiasciwoscia materiatowym rur przewodowych.
Grubos¢ scianek wszystkich ksztaltek stalowych zastosowanych do budowy powinna odpowiada¢ grubosciom
Scianek rur stalowych.
Dla potaczen spawanych zgodnie z normg PN-EN 12732 okresla sie kategorie wymagan jakosciowych B —
obowigzujg w zakresie 100 % badania wizualne — poziom jakosci badan C.
Na wszystkie elementy stalowe obowigzujg dokumenty kontroli i $wiadectwo odbioru 3.1 zgodne z normg PN-EN
10204 ,Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentdw kontroli”.
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2.9. Oznakowanie trasy gazociggow

Oznakowanie trasy gazociggu powinno byé zgodne ze Standardami Technicznymi ST-IGG-1001-1004 z 2023 r. Na
terenie zabudowanym oznakowanie trasy za pomoca tablic orientacyjnych umieszczonych na statych elementach
infrastruktury. Poza terenem zabudowanym stosuje sie oznakowanie stupkami oznaczeniowymi i oznaczeniowo —
pomiarowymi. Odlegtos¢ pomiedzy dwoma kolejnymi stupkami nie powinna by¢ wigksza niz 500 m, a w terenie
zalesionym (przecinki lesne) zaleca sie co 100 m. Oznaczenie przewidziano w punktach charakterystycznych
gazociagu takich jak np. zmiany kierunku trasy, rozgatezienia. Na tabliczkach nalezy umiesci¢ domiary do punktéw
charakterystycznych.

Na gazociggu obsypanym warstwg 0,4m piasku nalezy utozyé zbttg tasme ostrzegawczg z napisem ,Uwagal
Przewd6d gazowy”. Maksymalnie 5cm nad gazociggiem utozy¢ drut lokalizacyjny DY 1x2,5mm2 ktérego koncéwki
nalezy potaczy¢ z koncowkami znajdujgcymi sie nad istniejacymi przewodami.

2.9.1 Tasma ostrzegawcza z PE koloru zéttego — wg ST-IGG 1002:2023

2.9.2  Drut lokalizacyjny DY 2,5mm? — zgodnie z ST-IGG 1002:2023, PN-87/E-90054
2.9.3 Tabliczki orientacyjne — do oznaczenia trasy gazociggu — zgodnie z ST-IGG-1004:2023
2.10. Stupki oznaczeniowe - do oznaczenia trasy gazociggu — zgodnie z ST-IGG-1003:2023

2.11. Podsypka i obsypka
Piasek na podsypke i obsypke rur gazowych wg PN-EN 13043:2004.

2.12. Zasypka

Do zasypania wykopdéw pod rurociggi moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie zamarzniety i bez
zanieczyszczen takich jak kamienie, gruz, odpadki budowlane itp.

2.13.  Zwir lub pospotka na podsypke filtracyjna

Podsypka filtracyjna ze zwiru, pospotki lub ttucznia wg PN-EN 13139:2003.

2.14. Skiadowanie materiatow

Sktadowanie powinno odbywac sie na terenie rownym utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych.
Sposob sktadowania i przechowywania materiatéw na placu budowy powinien zapewni¢ skuteczne zabezpieczenie
ich przed uszkodzeniem mechanicznym i utratg wtasciwosci technicznych. W okresie sktadowania materiatéw nalezy
dokonywa¢ niezbednych zabiegéw konserwacyjnych.

Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowa¢ w pryzmach

Zaleca sie sposéb sktadowania materiatéw umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych jego asortymentow.

Materiaty takie jak: rury, ksztattki z tworzyw sztucznych sktadowane na placu budowy powinny by¢ zabezpieczone
przed szkodliwym dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze sktadowanie rur powinno
odbywac sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych.

2.14.1 Rury przewodowe, ostonowe

Do budowy gazociggéw stosowane moga byé¢ tylko rury o prawidtowym ksztatcie i nieuszkodzonej powierzchni.
Owalizacja rur nie powinna by¢ wieksza niz: 1,06 D dla rur w zwojach, 1,02 D dla rur w odcinkach prostych.
Maksymalne dopuszczalne zarysowanie rur wynosi 10% grubosci $cianki. Odcinki rur majace na powierzchniach
zewnetrznych niedopuszczalne rysy i zadrapania nalezy wyciaé i zastgpic¢ rurami pozbawionymi wad. Stad nalezy
bezwzglednie stosowac¢ sie do zalecen dotyczacych zasad transportu i sktadowania rur PE.

Rury nalezy przechowywaé w czystych i suchych pomieszczeniach, w potozeniu poziomym, w sposéb gwarantujacy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz spetnienie warunkéw bhp. Rury mozna przechowywa¢ w wigzkach lub
luzem. Rury o $rednicach ponizej 30 mm w wigzkach.

W czasie skladowania elementy rurociggéw powinny by¢ chronione przed bezpos$rednimi promieniami stonecznymi
oraz przed zniszczeniem i deformacja. Maksymalna wysokos$¢ sktadowania rur w odcinkach prostych, z wyjatkiem rur
dostarczonych w paletach, wynosi 1,0m.

Tak utozone rury powinny byé podparte bocznymi wspornikami wykonanymi z drewna lub wytozonymi materiatem nie
powodujgcym uszkodzenia rur. Powierzchnia magazynowa musi by¢ ptaska, wolna od kamieni ostrych przedmiotow.
Rury powinny by¢ chronione przed kontaktem z substancjami mogacymi uszkodzi¢ polietylen, takimi jak
rozpuszczalniki, smary, zwigzki ropopochodne itp. Niedopuszczalne jest przecigganie rur po podtozu - nalezy je
przenosic¢ lub stosowac specjalne rolki badz ptozy. Rury w zwojach powinny by¢ sktadowane ptasko. Maksymalna
wysokos$¢ sktadowania wynosi 1,5m. Temperatura sktadowania rur nie powinna przekroczy¢ 35°C. Rury nie powinny
by¢ sktadowane dtuzej niz 2 lata. W przypadku gdy rury sg narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania i
opady atmosferyczne okres sktadowania wynosi nie dtuzej niz 1 rok. Nalezy przestrzega¢ zasady, ze rury
sktadowane wczesniej (z najstarszg datg produkcji) nalezy wydawaé z magazynow w pierwszej kolejnosci. W
przypadku rur dostarczanych na paletach, palety nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ciezar palet potozonych wyzej
byt przenoszony przez konstrukcje ram podtrzymujacych rury. Odlegto$¢ pomiedzy ramami nie moze wieksza niz
2,5m.

2.14.2 Ksztattki, armatura, materialy izolacyjne, uszczelniajace, znacznikowe

Wszystkie elementy sieci gazowej nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, ktére nalezy
zabezpieczy¢ na placu budowy przed dziataniem warunkéw atmosferycznych w pomieszczeniach zamknietych, w
temperaturze do 30°C.
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Tasmy (lokalizacyjne, antykorozyjne) nalezy uktada¢ na drewnianych podestach, tak aby 0$ nawoju byta prostopadta
do ptaszczyzny sktadowania.
Zaleca sie sposdb sktadowania materiatow umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych jego asortymentow.

2.14.3 Podsypki, obsypki

Sktadowisko podsypek i obsypek powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego gazociggu. Podtoze
sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnienie i izolacjg zabezpieczajgca przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.14.4 Inne materialy

Zaleca sie skladowanie materiatow w sposob zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do
poszczegdblnych asortymentéw. Sposéb sktadowania i przechowywania materiatéw na placu budowy powinien
zapewni¢ skuteczne zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem mechanicznym i utratg wtasciwosci technicznych. W
okresie sktadowania materiatéw nalezy dokonywac niezbednych zabiegéw konserwacyjnych.

3. SPRZET
Warunki og6lne sprzetu podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogodlne”.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych Robot.
Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustaleh w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robo6t ma by¢ utrzymany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam,
gdzie jest to wymagane przepisami.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam,
gdzie jest to wymagane przepisami.
Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac¢ nastepujacy sprzet:

— pita do ciecia asfaltu i betonu,

—  pite motorowa do ciecia drzew,

—  koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m3,

—  spycharki,

— sprzet do zageszczania gruntu (ubijaki i zageszczarki mechaniczne),

— samochody samowytadowcze,

- walce,

—  zageszczarki wibracyjne,

—  zuraw samochodowy,

— sprzet do wykonania horyzontalnego przewiertu sterowanego.

Do robét montazowych mozna stosowac sprzet:

—  koparka podsiebierna,

— spycharka gasienicowa,

—  zuraw samochodowy,

— ciagnik kotowy,

— samochdéd skrzyniowy,

— samochdd dostawczy,

— wciggarka reczna,

—  sprezarka spalinowa,

— agregat pradotwérczy,

— urzadzenia mechaniczne do ciecia rur,

—  prosciarka do rur PE,

— zgrzewarka do zgrzewania czotowego,

— zgrzewarka elektrooporowa,

— spawarka spalinowa,

— zageszczarka wibracyjna,

— drobny sprzet montazowy,

— wiertnica pozioma dla wykonania przewiertu pod droga.
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii oraz warunkéow
wykonywania robot. Sposéb wykonywania rob6t oraz sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

Warunki ogoélne transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Zatadunek i transport rur i armatury powinien odbywacé sie w spos6b uniemozliwiajgcy skrzywienie czy tez innego
rodzaju uszkodzenie rur. Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunku, obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

Przy tadowaniu i przewozie rur na srodkach transportowych nalezy przestrzegac¢ przepiséw aktualnie obowigzujgcych
w publicznym transporcie drogowym i kolejowym. Wytadunek rur powinien odbywac sie z zachowaniem wszelkich
srodkéw ostroznosci uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzucaé ze srodkéw transportowych lecz
roztadowac po pochytach legarach. Przy wytadunku rur o powtokach chronigcych przed korozjg nie nalezy naktadac
na nie fancuchoéw lub lin stalowych. Przy przetaczaniu rur nie nalezy uzywaé dragéw zelaznych.

W czasie transportu i magazynowania, rury powinny by¢ zabezpieczone przed wewnetrznym zanieczyszczeniem
przez zaslepki umieszczone na koricach odcinkow. Zaslepki nalezy usuwac dopiero bezposrednio przed montazem.
Armature gazociggu nalezy przewozi¢ zakrytymi srodkami transportu oraz zabezpieczyé przed przemieszczaniem
sie.

Ksztattki transportowac w opakowaniu. Opakowanie powinno zapewni¢ ochrone przed uszkodzeniem i deformacja
oraz tatwg identyfikacje ksztattek. Ksztattki nalezy przewozi¢ w specjalnie przystosowanych pojemnikach, skrzyniach
itp. Zaleca sie sktadowanie ksztattek w ich oryginalnych opakowaniach, az do momentu ich uzycia. Pozostate
warunki sg podobne jak przy sktadowaniu i transporcie rur.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow
osiowych, kotkdw swiadkdw i kotkéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych
Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg pompowang z wykopow lub z opadéw atmosferycznych
powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujgce warunki:
a) gorne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu;
¢) w razie koniecznosci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wode na bezpieczng odlegtosc.

5.2 Roboty ziemne

Roboty ziemne w bezposrednim sgsiedziwie gazociggébw powinny by¢ wykonane zgodnie z §144 i §145
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U. Nr 47/2003 poz. 401).

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbi6rki nawierzchni i podbudowy, a materiat z
rozbiorki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane.
Jezeli materiaty obudowy nie s3 fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych,
to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich srodkéw antykorozyjnych
lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.

Trase wykopow nalezy wyznaczy¢ w oparciu o czesé rysunkowg i lokalizacje punktow zatomu. W poblizu
istniejgcego uzbrojenia terenu roboty ziemne nalezy wykonywaé recznie pod nadzorem witascicieli istniejgcych sieci,
a odstoniete uzbrojenie nalezy zabezpieczyé. Pozostale wykopy o $Scianach pionowych mozna wykonaé
mechanicznie. Nalezy je zabezpieczy¢é przed osuwaniem oraz przed zalewaniem wodami pochodzenia
atmosferycznego i technologicznego. Podczas robdt nalezy zapewni¢ bezpieczny dostep do posesji potozonych w
rejonie budowy poprzez wygrodzenie wykopow i ustawienie tymczasowych mostkéw nad wykopami.

Wykop gtebszy od 1m wykona¢ jako umocniony o $cianach pionowych. Obudowa powinna wystawa¢ 10 cm ponad
powierzchnie terenu. Wydobywang ziemie nalezy sktadowaé wzdtuz krawedzi umocnionego wykopu w odlegtosci nie
mniej niz 1,0m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale
oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopow,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Wydobyty grunt z wykopu powinien byé
wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Inzyniera. Wykopy pod przewody powinny byc¢
rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajac sie stopniowo do goéry. Wykonanie obrysu
wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposdb, aby
jednoczesnie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szerokos¢ wykopu w swietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do srednicy przewodu i
wynosi¢ 0,8 m plus Srednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego
gtebienia. Struktura gruntu dna wykopu gazociggu nie powinna byé naruszona na gtebokosci wigkszej niz 0,2 m i na
odcinkach dtuzszych niz 3 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonaé bezposrednio przed utozeniem przewodow.
Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
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W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu gazociggu powinna by¢ utozona warstwa wyréwnawcza
grubosci 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawierajgcej grud, kamieni i gnijgcych resztek roslinnych.

Przygotowanie wykopu do utozenia rurociggu wigze sie z wyprofilowaniem dna wykopu do rzednych okre$lonych na
profilu podtuznym. Montaz prowadzi¢ w suchym i umocnionym wykopie.

W celu odwodnienia wykopu — w razie koniecznosci - nalezy zastosowac¢ dodatkowo podsypke filtracyjng z grysu lub
zwiru grubosci odpowiednio 10 cm lub 15cm z saczkiem z rur jednosciennych z polipropylenu ¢ 5 cm, oraz
studzienkami drenazowymi DN500 w dnie wykopu rozstawionymi co ~50.0 m. Odprowadzenie wody z wykopdw
pompami przeponowymi lub spalinowymi poza zasieg rob6t ziemnych.

Przed zasypaniem sieci nalezy zinwentaryzowac je geodezyjnie. Szczegdlnie doktadnie nalezy zinwentaryzowac
skrzyzowania z innym uzbrojeniem podziemnym.

Rury nalezy uktada¢ w wykopie, z ktérego muszg by¢ usuniete gruz, beton i kamienie. Pod przewodami nalezy
wykonac¢ podsypke z piasku o grubosci 15 cm i obsypa¢ do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury.

5.3. Odwodnienie dna wykopu

W przypadku wystgpienia wéd gruntowych w wykopie Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje dokumentacje
techniczng odwodnienia wykopdw, takg aby zasieg oddziatywania leja depresyjnego nie wykraczat poza teren
inwestycji (zakres inwestyciji), ktérg uzgodni z Inzynierem.

W przypadku wystgpienia lokalnych sgczeh wod gruntowych wode z wykopu nalezy odpompowacé do istniejgcych
rowow przydroznych lub zagtebien melioracyjnych w terenie nie naruszajgc intereséw 0sdb trzecich tj. Wtascicieli
przylegtych parcel prywatnych.

W przypadku wysokiego poziomu wéd gruntowych i ciagtego zalewania wykopow zaleca sie wptukac igtofiltry, a
przejeta wode odpompowywac do istniejgcych rowoéw otwartych.

Szczegobtowe sposoby odprowadzania wéd z wykopdw oraz odcinki sieci, na ktérych mogg wystepowac zalewania
zostang opracowane przez Wykonawce w zaleznos$ci od warunkéw oraz technologii prowadzenia robét.

5.4. Przygotowanie podtoza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto - gliniastych o wytrzymatosci powyzej 0,05
MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw pospotki lub zwiru z domieszka
piasku grubosci od 15 do 20 cm. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonac¢
z warstwy zwiru lub tlucznia z piaskiem grubo$ci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z indywidualnym
rozwigzaniem zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego podtoza do IS nie mniej niz 0,95.

5.5. Podsypka

Dla przewoddw gazowych budowanych w gruntach suchych, nienawodnionych, o podtozu z gruntéw spoistych, pod
rury nalezy wykonaé podsypke z piasku grubosci 20 cm z podbiciem pachwin. Podsypke nalezy zagescic¢ ubijakami
recznymi.

5.6. Wykonanie przekroczenia hasypu drogowego metoda przewiertu sterowanego

Przekroczenie drogi wojewddzkiej nr 985 projektowanym gazociggiem dn90 projektuje sie metoda przewiertu
sterowanego z wierceniem pilotowym.

5.6.1. Etapy przewiertu z wierceniem pilotowym

Lokalizacje przewiertu, jego dtugosé przedstawiono na profilu podtuznym przekroczenia drogi.
Kolejnosc¢ robdt przy wykonaniu przewiertu:

- wytyczenie w terenie osi przekroczenia,

zabezpieczenie istniejacych kabli energetycznych i telekomunikacyjnych,
wykonanie komory przewiertowej i odbiorczej,

wykonanie i wypoziomowanie dna komory,

umocnienie $cian komor,

zabezpieczenie tylnej sciany komory ptyta zelbetowa, $ciana oporowa (dobér na podstawie wyboru
urzgdzenia wiertniczego),

montaz urzgdzen i instalacji do odwodnienia komor,

montaz urzgdzenia do wykonania przewiertu,

wykonywanie przewiertu rurami przewodowymi,

- demontaz urzgdzenia do wykonywania przewiertu,

- demontaz Sciany oporowej,

- demontaz umocnien $cian komory przewiertowej i odbiorcze;j,

- zasyp z zageszczeniem pozostatych przestrzeni w komorach,

- 0odwo6z nadmiaru ziemi z przewiertu.
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5.6.2. Rury przewiertowe

Przewiert nalezy wykona¢ rurami polietylenowymi PE100 RC SDR17 Dz180x10,7mm, ktére bedg stanowity rure
ostonowa w systemie przekroczenia drogi.

Wzdiuz odcinka gazociggu wykonywanego metodg bezwykopowg nalezy rowniez prowadzi¢ (wciagnaé) przewod
lokalizacyjny DY 1x6,0mm?.

5.6.3. Informacje dodatkowe

Przed przystapieniem do prac przewiertowych konieczne jest zgromadzenie nastepujacych danych wyjsciowych:

- plan sytuacyjny miejsca wykonywania rob6t z zaznaczonymi drogami dojazdowymi oraz mozliwymi
utrudnieniami,

- poziom oraz miejsce stabilizowania reperéw na terenie lub w sagsiedztwie budowy,

- ewentualne ograniczenia dotyczace dowozu materiatéw,

- lokalizacja wszystkich instalacji (energetyczne, telekomunikacyjne, gazowe),

- parametry geotechniczne podtoza w miejscu budowy (zgodnie z dokumentacjg geologiczna),

- wytrzymatos¢ i odksztatcalnos¢ gruntu,

- mozliwos$¢ wystepowania kamieni, gtazéw, pozostatosci konstrukcji budowlanych lub innych przeszkéd,

- mozliwos$¢ przyczepiania sie gruntéw spoistych do bruséw w trakcie wyrywania $cianek,

- wymagania techniczne dla scianek zabezpieczajgcych wykop (typ i rodzaj profilu, gatunek stali; ustalenie, czy
konieczne jest zespawanie zamkdw),

- obecnos¢ w poblizu wykopu podatnych na uszkodzenia budynkéw lub instalaciji,

- ograniczenia dotyczace hatasu i drgan,

- ewentualne ograniczenia dotyczace metody zagtebiania scianki,

- ewentualne wymagania okreslajgce wspoétczynnik przepuszczalnosci $cianki szczelnej,

- okreslenie etapdéw wykonywania $cianki zabezpieczajgcej wykop,

- ewentualne inne parametry podlegajgce badaniom odbiorowym

5.7. Roboty montazowe

5.7.1. Warunki ogéine

Gazociagi budowac¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe i ich usytuowanie.

Gazociaggi moga by¢ lokalizowane w: trawnikach, chodnikach, poboczach, jezdniach, przepustach, tunelach
przeznaczonych dla pieszych lub dla ruchu kotowego, na mostach, wiaduktach lub specjalnych konstrukcjach, w
kanatach i innych obudowanych przestrzeniach pod warunkiem, ze sg one wentylowane lub wypetnione piaskiem
badz innym materiatem niepalnym lub zastosowano dla gazociggu rury ochronne, nad i pod powierzchnig ziemi na
terenach lesnych, gorzystych, bagnistych, podmoktych, w wodzie, pod dnem ciekéw lub akwenéw oraz nad innymi
przeszkodami terenowymi.

Gazociagi przy drogach powinny by¢ sytuowane w odlegtosci od zewnetrznej krawedzi jezdni co najmniej:

Lp. |Rodzaj drogi Na terenie ;aquowy miast Poza terenem
i wsi zabudowy
1 Droga ekspresowa 20 m 40 m
Droga ogdlnodostepna
o @) krajowa 10m8mem 25m20m15m
b) wojewddzka
c) gminna, lokalna miejska i zaktadowa

Gazociagi od pozostatych obiektéw lokowaé z zachowaniem zapiséw normy PN-M-34501 ,Gazociagi i instalacje
gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami terenowymi. Wymagania.”

5.7.2. Montaz gazociggow

Na etapie przekazania placu budowy i przystgpienia do realizacji nalezy potwierdzi¢ gtebokos¢ posadowienia
istniejgcego gazociggu w miejscach wigczenia, oraz jego srednice i grubos¢ scianki.
W przypadku niezgodnosci z zatozeniami projektowymi zostang dokonane przez projektanta korekty w ramach
nadzoru autorskiego. Odkrywki nalezy dokonaé ze szczegding ostroznoscig pod nadzorem operatora gazociagu. W
harmonogramie robét nalezy przewidzie¢ korekte w zamowieniu materiatéw wynikajgca z ewentualnych rozbieznosci
pomiedzy spodziewanymi i rzeczywistymi parametrami istniejacego gazociagu.
Montaz projektowanych odcinkéw gazociggu nalezy wykonac¢ zgodnie z:

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26.04.2013r. (Dz. U. z dn. 04.06.2013r. poz. 640), w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie,
—  Warunkami technicznymi wydanymi przez operatora sieci gazowej,
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— Zalgcznik do Zarzgdzenia nr 76/2022 Prezesa Zarzadu PSG sp. z 0.0. z dnia 10 pazdziernika 2022r. w
sprawie ,Zasady projektowania gazociggéw stalowych niskiego i $redniego cisnienia oraz gazociggdéw
polietylenowych” — aktualizacja z dnia 19.12.2023r.,

—  Zalgcznik do Zarzadzenia Nr 67 Prezesa Zarzadu PSG sp. z 0.0. z dnia 8 wrzesnia 2022r. w sprawie ,Zasad
budowy, technologii zgrzewania i napraw polietylenowych sieci gazowych” — aktualizacja z dnia
19.12.2023r.,

—  Zalgcznik do Zarzadzenia Nr 98/2024 Prezesa Zarzadu PSG sp. z 0.0. (wydanie 4) z dnia 16 grudnia 2024r
w sprawie ,Zasady budowy, technologii spajania i napraw stalowych sieci gazowych”.

Zmiany kierunkéw trasy wykona¢ z wykorzystaniem ksztattek polietylenowych zgrzewanych doczotowo lub
elekirooporowo. Zastosowac gotowe ksztattki elektrooporowe/doczotowe o typowych katach. Nie dopuszcza sie
stosowania ksztattek segmentowych.

Potaczenia projektowanych rurociggéw PE z istniejgcymi gazociggami z polietylenu wykonaé za pomocg potaczen
zgrzewanych z zastosowaniem muf elektrooporowych. Natomiast potgczenia projektowanych rurociggéw PE z
istniejgcymi gazociggami z rur stalowych wykona¢ poprzez zastosowanie przejscia PE/stal spetniajacych wymogi ST-
IGG-1101 z 2017r.

Rury nalezy uktada¢ w wykopie, z ktérego muszg by¢ usuniete gruz, beton i kamienie. Pod przewodami nalezy
wykona¢ podsypke z piasku o grubosci 15 cm i obsypa¢ do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury. Podsypke i
obsypke z bokoéw (pachwiny) nalezy zagesci¢ do min. 98% wg Proctora. Pozostalty wykop, poza korpusem
drogowym, zasypac¢ gruntem rodzimym bez kamieni warstwami grubosci 20 cm z ubiciem kolejnych warstw.
Wszystkie prace zwigzane z montazem i uktadaniem gazociggdw w wykopach powinny by¢ przeprowadzone w taki
sposbb, aby nie powodowaly zanieczyszczenia wnetrza oraz wystepowania nadmiernych napie¢ na odcinkach
przewoddéw rurowych. Dla zapewnienia bezpieczenstwa oséb prowadzacych prace oraz dla ochrony istniejacego
gazociggu zabrania sie uzytkowania powierzchni nad czynnym gazociggiem dla prac ciezkiego sprzetu maszyn
budowlanych. Po utozeniu gazociggu w wykopie nalezy wykonaé geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg.
Gazociagi nalezy uktadaé zgodnie z profilami podtuznymi oraz schematami montazowym zamieszczonymi w
Dokumentacji Projektowe;.

Po utozeniu gazociggu w wykopie nalezy wykonaé¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza.

5.7.3. Laczenie rur PE

taczenie rur z polietylenu w zakresie srednic Dz 25 - Dz 63 mm nalezy wykonac stosujac technologie
zgrzewania elektrooporowego z zastosowaniem odpowiednich ksztattek mufowych zawierajgcych cewke z drutu
oporowego. Réwniez odgatezienia, zmiany kierunku i redukcje $rednic winny byé wykonane przy zastosowaniu
atestowanych ksztattek tgczonych metoda zgrzewania elekirooporowego. Rury PE w zakresie $rednic powyzej Dz 63
mozna taczy¢ technologig zgrzewania czotowego.
Prace zwigzane z tgczeniem rur polietylenowych moga by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce kwalifikacje
zgrzewacza tworzyw sztucznych, poswiadczone egzaminem po ukonczeniu specjalistycznego kursu, obejmujacego
zagadnienia teoretyczne i praktyczne montazu rur z PE.
Przed przystgpieniem do tgczenia rur, wykonawca winien opracowac karte technologiczng zgrzewania i uzgodni¢ ja z
0ZG Jasto.
Do zgrzewania rur nalezy stosowac zgrzewarki automatyczne posiadajagce mozliwo$¢ kontroli proceséw zgrzewania
oraz rejestracji catego procesu.

Zgrzewanie elektrooporowe

Zgrzewanie elektrooporowe jest procesem, kt6ry usprawnia tgczenie rurociggdw PE ograniczajgc do minimum wptyw
czynnika ludzkiego na jakos$¢ uzyskanych potgczen. Ksztattki do zgrzewania elektrooporowego rdznig sie od
tradycyjnych ksztattek tym ze, zawierajg cewke z drutu oporowego umieszczong w poblizu powierzchni zgrzewane;.
Zgrzewanie realizuje sie przez wsuniecie koncéw rur do tacznika i potaczenie koncéwek drutu oporowego ze zrédtem
pradu. Prad ptyngcy w obwodzie powoduje wydzielanie sie ciepta w cewce z drutu oporowego, kitére z kolei
doprowadza do uplastycznienia taczonych elementéw. Zgrzewanie elektrooporowe powinno by¢ realizowane zgodnie
z kartg technologiczng taczenia, stosujac rury i ksztattki posiadajace swiadectwo IGNiIG Krakow o dopuszczeniu ich
do stosowania przy budowie sieci gazowej oraz certyfikat na znak bezpieczenstwa B. Dla uzyskania zigcza
odpowiedniej jakosci nalezy pamietac, aby powierzchnie taczonych elementéw byty absolutnie czyste. Koncéwki rur
przeznaczone do faczenia muszg byé¢ obciete prostopadle do osi. Wewnetrzne krawedzie powinny by¢ pozbawione
zadzior6w a krawedzie zewnetrzne zaokraglone. Koncowki rur musza by¢ oczyszczone skrobakiem z warstwy
utlenionej na dtugosci, ktéra znajduje sie wewnatrz ksztattki. W trakcie zgrzewania, oraz podczas chtodzenia, tgczone
elementy powinny by¢ zamocowane w uchwytach.
Parametry zgrzewania ustalone sg w sposéb uzalezniony od rodzaju sprzetu do zgrzewania. Istniejg w tym zakresie
nastepujace mozliwosci:
— parametry zgrzewania sg ustalane automatycznie, na podstawie pomiaru opornosci uzwojenia ksztattki,
— parametry zgrzewania sg wprowadzane do urzgdzenia poprzez ich odczytanie z kodu kreskowego na ksztattce,
za pomocg elektronicznego piora,
— parametry zgrzewania sg nastawiane recznie pokrettem, na skali obejmujacej srednice nominalne i grubosci
Scianek.

mmiProfechniCon Str. 49



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Projekt Wykonawczy
Robét Budowlanych
Branza gazowa

Uwaga :

w Erzypadku niekorzystnych warunkéw atmosferycznych takich jak: wiatr, mgta, temperatura otoczenia ponizej
+ 5°C (przy wszystkich metodach zgrzewania), miejsce zgrzewania powinno byé ochronione namiotem a odcinek rur
zgrzewanych winien byé zamkniety co najmniej z jednego konca, dla ochrony zgrzewu przed przeciggiem.

Zgrzewanie czotowe

Zgrzewanie czotowe polega na ogrzaniu i uplastycznieniu czotowych powierzchni taczonych elementéw, w styku z
ptyta grzewczg ogrzang do wymaganej temperatury, a nastepnie po oderwaniu ich od ptyty, wzajemnym potgczeniu
z sobg z odpowiednig sitg docisku.

Zgrzewanie czofowe powinno byé¢ realizowane zgodnie z kartg technologiczng zgrzewania uzgodniong z OZG Jasto.
Koncowki elementdéw przeznaczonych do zgrzewania czotowego nie mogg byé zanieczyszczone lub uszkodzone
mechanicznie. Powinny byé zeskrawane dla usuniecia warstwy utlenionej, bezposrednio przed przystgpieniem do
zgrzewania.

Czas wykonania poszczeg6inych czynnosci podczas zgrzewania czotowego, temperatura ptyty grzewczej oraz sity
docisku tgczonych elementow powinny by¢ okreslone w karcie technologicznej zgrzewania. Chtodzenie zgrzewu
nalezy prowadzi¢ w sposob naturalny, utrzymujgc caly czas wymagang site docisku elementéw.

Uwaga:

W przypadku niekorzystnych warunkéw atmosferycznych takich jak: wiatr, mgta, temperatura otoczenia ponizej + 5°C
(przy wszystkich metodach zgrzewania), miejsce zgrzewania powinno by¢ ochronione namiotem a odcinek rur
zgrzewanych winien byé zamkniety co najmniej z jednego konca, dla ochrony zgrzewu przed przeciggiem.

Protokét (karty) zgrzewania.

Zgrzewacz powinien na biezaco w trakcie wykonywania poszczegolnych potgczen wypetniac karty zgrzewania.

Lista zgrzewdw.

W czasie budowy kierownik budowy powinien prowadzi¢ liste zgrzewdw. Podany jest na niej szkic trasy, usytuowanie
zgrzewu (w mb), nr zgrzewu, rodzaj zgrzewania.

Karta kontrolna zgrzewania.

Podczas kontroli robét potgczeniowych inspektor nadzoru wypetnia karte kontrolng. W przypadku odstgpienia od tego
wymogu nalezatoby wprowadzi¢ zasady kontroli zgrzewow rur PE podobne do kontroli (ogledziny i pomiary) spoin
potgczen rur stalowych, sprawdzajac 100% potgczen.

Inspektor zobowigzany jest do kontroli min. 1% wszystkich zgrzewow, jednak nie mniej niz trzy.

Kontrola prawidtowos$ci wykonania potgczen.

Kazde potgczenie zgrzewu powinno by¢ sprawdzone pod wzgledem prawidtowosci wykonania poprzez:
— ogledziny zewnetrzne (wzrokowe),
— jezeli jest mozliwe uzyskanie wydruku z urzadzenia zgrzewajgcego, poréwnanie parametrow zgrzewow z
parametrami podanymi w karcie technologiczne;j.
Prawidtowo$¢ wykonania potgczen przez ogledziny zewnetrzne ocenia sie sprawdzajac:

a) przy zgrzewaniu czotowym

— szczelnosé wyptywki

— roznice szerokosci wateczkow wyptywki

— zagtebienie rowka miedzy wateczkami

— przesuniecie $cianek taczonych elementow
Sprawdzenie dokonuje sie za pomoca przyrzadu pomiarowego, umozliwiajgcego pomiar z doktadnoscig
do 0.1 mm.

b) przy zgrzewaniu elektrooporowym

— wspétosiowos¢ potgczen mufowych,

— pozycje stupkéw wskaznikowych na ksztattkach sygnalizujgcych wykonanie zgrzewu.
Wymagania, jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia do zgrzewania.

Urzgdzenia do zgrzewania elektrooporowego - winny posiada¢ dopuszczenie do stosowania przy budowie gazociggu
z polietylenu na technologie elekirooporowg wydane przez IGNiG. Ponadto urzadzenia winny by¢ poddawane
kalibracji tj. sprawdzeniu pod wzgledem utrzymania parametréw technicznych, co najmniej raz na 2 lata i
potwierdzone odpowiednim dokumentem. Badania te winny by¢ przeprowadzone przez jednostki serwisowe
producenta lub inne jednostki posiadajgce upowaznienie producenta do kalibracji urzadzen.
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5.7.4. Laczenie rur stalowych

Prace spawalnicze wykonywane bedg na:

— potaczeniach projektowanych gazociggdw z istniejgcymi za pomocg potgczen PE/stal

—  potaczeniach projektowanych przytgczy z istniejacymi za pomocg potgczen PE/stal.
Do potaczen istniejacych gazociagéw stalowych z projektowanymi z PE nalezy zastosowaé potaczenia PE/stal
spetniajace wymagania ST-IGG-1101:2017.
Wyroby hutnicze biorgce udziat w procesie spawania powinny mie¢ potwierdzong udarnos¢ w temp.
-30° C. Materiaty powinny posiada¢ swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204.
taczenie to bedzie realizowane poprzez spawanie. Spawanie powinno by¢ realizowane zgodnie z Kkartg
technologiczng spawania uzgodniong z OZG Jasto.
Prace zwigzane z taczeniem rur stalowych muszg by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce uprawnienia do
spawania rurociggéw wg PN-EN ISO 14732.
taczenie rur stalowych nalezy wykona¢ za pomocg spawania elektrycznego metoda - 141-TIG- elektrodg topliwg w
ostonie gazoéw obojetnych /argon, hel/. Minimalna grubos¢ $cianki 2,9mm.
Dopuszcza sie stosowanie metody 111- spawanie tukowe elektrodg otulong. Minimalna grubos¢ scianki 3,2mm.
Ztacza spawane wykonaé zgodnie z kwalifikowanymi technologiami spawania oraz instrukcjami technologicznymi

spawania okreslonymi w Polskich Normach (PN-EN ISO 15609-1). Personel nadzoru spawalnicznego oraz spawacze
powinni korzystac¢ z instrukcji technologicznych spawania WPS.

Metody spawania i ich kombinacje wymagajg kwalifikowania wg PN-EN ISO 15614-1. Na podstawie uzyskanego
Protokotu Kwalifikowania Technologii Spawania WPQR opracowywane sg instrukcje spawania WPS. W przypadku
kwalifikowania technologii spawania wedtug PN-EN ISO 15614-1 proces kwalifikowania nalezy realizowa¢ wedtug
poziomu 2.

Wymagania jakosciowe potgczen spawanych i badania nieniszczgce:
Dla potgczen spawanych zgodnie z normg PN-EN 12732 okresla sie kategorie wymagan jakosciowych B ustala sie
poziom jakosci C (wymagania Srednie).
Dla potgczen spawanych zgodnie z normg PN-EN 12732 okresla sie:
— badania wizualne (VT) spoin w 100%,

— badania nieniszczace radiograficzne (RT) lub ultradzwiekowe (UT) w zakresie kategorii wymagan
jakosciowych B — spoiny obwodowe — reprezentatywna préba losowa.

Wymagania dotyczace posiadania odpowiednich uprawnien spawalniczych:
—  Spawacze zgodnie z PN-EN ISO 9606-1:2014,

—  Personel nadzoru spawalniczego zgodnie z PN-EN ISO 14731:2019-05

—  Stosowac tez nalezy system jakosci np. PN-EN ISO 9001 zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PN-EN
ISO 15607:2020-03.

Kontrola robét spawalniczych polega na:
—  sprawdzeniu lica spoiny, peknie¢, podtopienia materiatu oraz wytrgcenia zuzla.

Jakos¢ ztgczy powinna by¢ badana metodami nieniszczacymi. Metody ba dan i udziat procentowy badanych
spoin w zaleznosci od kategorii wymagan jakosciowych okreslaja:
PN-EN 12732:2022-04, PN-EN ISO 5817:2023-08; PN-EN ISO 17637:2023-04.
Izolacja rur stalowych:
Odcinki rur stalowych uktadanych w ziemi — przejscia PE-stal, nalezy izolowaé¢ tasmami polietylenowymi
- system jednotasmowy - klasa izolacji B30 wg PN-EN 12068 przy zastosowaniu zaktadki 50%.

Izolacja B30 jest powtoka wielowarstwowg. Litera B oznacza klase wytrzymatosci mechanicznej, wg EN12068,
natomiast oznaczenie 30 wskazuije, ze temperatura pracy ciggtej tej powtoki nie powinna przekraczaé 30 °C.

Proponowany sposéb wykonania zabezpieczenia klasy B30 powtoka izolacyjng z tasmy polietylenowej:
— Oczysci¢ rure z sadzy, zabrudzen, kurzu i wilgoci do trzeciego stopnia czystosci,
— Wykona¢ powtoke z przeciwkorozyjnego podktadu gruntujgcego,
— Wykonac¢ izolacje z systemowej tasmy wypetniajgco-profilujgcej,

— Wykonac¢ powtoke z tasmy ochrony przeciwkorozyjnej i mechanicznej jednostronnie przylepnej do systemowego
zabezpieczenia antykorozyjnego — montaz z zaktadkg 50%.

Nalezy stosowac sie $cisle do wymagan natozonych przez producentéw dla uzyskania odpowiedniej jakosci izolaciji
oraz unikniecia zagrozen ze strony stosowanych materiatow.
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Powtoke izolacyjng nalezy sprawdzi¢ na przebicie wysoko napieciowym poroskopem iskrowym przy napieciu
probierczym nie mniej niz 15KV.

Wykonana izolacja podlega odbiorowi przez Oddziat Zaktad Gazowniczy w Jasle.

5.7.5. Czyszczenie gazociggow przed oddaniem do eksploatacji
Czyszczenie wnetrza rurociggéw nalezy wykonac za pomocg przedmuchania sprezonym powietrzem.

Oczyszczenie wnetrza gazociggu za pomocg przedmuchania sprezonym powietrzem

Podczas oczyszczania za pomoca przedmuchania sprezonym powietrzem, powietrze nalezy przepuszczaé ze
zbiornika utworzonego z przylegtego odcinka gazociggu. Cisnienie powietrza w zbiorniku, przy stosunku dtugosci
zbiornika i przedmuchiwanego odcinka nie mniejszym niz 2:1 powinno wynosi¢ 0,4 MPa. Powierzchnia przekroju
wydmuchu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,64 powierzchni przekroju gazociggu.

Czyszczenie gazociggu podlega odbiorowi przez inspektora nadzoru i uzytkownika gazociagu. Odbidr czyszczenia
gazociaggu nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed probg szczelnosci.

5.7.6. Proby cisnieniowe gazociagow

Gazociagi i przytgcza nalezy poddaé prébie szczelnosci zgodnie z wymaganiami:
— Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 26.04.2013r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz. U. R.P. 2013 poz. 640) oraz
— Standardu technicznego ST-IGG-0303:2022 ,Prdby cisnieniowe gazociggéw z PE o maksymalnym cisnieniu
roboczym do 1,0 MPa wigcznie”.
Przed rozpoczeciem préb szczelnosci odcinki gazociaggéw winny by¢ oczyszczone od wewnatrz z wszelkich
zanieczyszczen nagromadzonych w czasie budowy.
Zgodnie z rozporzgdzeniem gazocigg powinien by¢ poddany prébie pneumatycznej szczelnosci pod cisnieniem
wiekszym o 0,2 MPa od maksymalnego cisnienia roboczego. Czynnikiem probnym moze by¢ powietrze lub gaz
obojetny, wolny od zwigzkdw tworzacych osady.

Parametry proby wg ST-IGG-0303:2022

Dla gazociggdéw s$redniego cisnienia G1 dn90mm, L=48,0m oraz G2 dn90mm, L=196,5m nalezy wykona¢ prébe
szczelnosci metodg standardowa:
- ci$nienie proby 0,75 MPa,
- czas stabilizacji cisnienia préby 7,5 h,
- czas proéby wtasciwej nie mniej niz 2,0 h.
Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci przedstawicieli Inwestora, Wykonawcy (kierownika
budowy) i Inspektora administratora sieci.
Woykresy i protokoty z préb cisnieniowych stanowig dokumentacje odbiorowg i bedg podstawa do pdzniejszego
wigczenia nowo wybudowanego gazociggu do czynnej sieci gazowe;.
Przyrzad pomiarowy préby szczelnosci
e przyrzad rejestrujgcy mechaniczny lub elektroniczny o minimalnej klasie 1 dla gazociggéw,
e cisnieniomierz o minimalnej klasie 0,6 dla przytacza,
e zakresowos¢ zalecana - 1,25+1,5 cisnienia préby,
e przyrzad powinien mie¢ wazne $wiadectwo wzorcowania (okres nie dluzszy niz 2 lata od daty
przeprowadzenia ostatniego wzorcowania).
Dopuszczalny spadek ci$nienia po zakonczeniu proby szczelnosci to max. 5 kPa.
Probe szczelnosci nalezy wykonywacé przy otwartej armaturze odcinajacej, zabudowanej na rurociggach.
Jezeli proba wypadnie negatywnie, to przed ponownym jej wykonaniem nalezy zlokalizowa¢ i usungc
nieszczelnosci.
Préba wytrzymatosci i szczelnosci podlega odbiorowi przez inspektora nadzoru, w obecnosci przedstawiciela
administratora sieci. Wykresy i protokoty z préb cisnieniowych stanowig dokumentacje odbiorowa.

5.7.7. Wytyczne dotyczace zasypania i zageszczenia wykopow

Uzyty materiat i spos6b zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na
przewodzie oraz ochrony przed korozja. Gazociaggi powinny by¢ zasypywane warstwg ochronng z piasku(obsypka),
do wysokosci co najmniej 0,3 m w kazdym miejscu ponad najwyzszy punkt zewnetrznej powierzchni rury.

Materiat obsypki powinien by¢ zageszczony warstwowo ubijakiem recznym po obu stronach przewodu, zgodnie
z PN-B-06050.

Podsypke i obsypke z bokdéw (pachwiny) nalezy zagesci¢ do min. 98% wg Proctora.
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Pierwsza warstwa obsypki nie powinna przekroczy¢ potowy Srednicy rury. Zwigzane jest to z koniecznoscia
doktadnego obsypania i zageszczenia w tzw. pachwinach.
Minimalna grubosé warstwy ochronnej zasypki strefy niebezpiecznej, to jest warstwy piasku nad wierzchem rury,
powinna wynosi¢ min. 30cm.
Zageszczenie zasypki warstwy ochronnej rurociggu wykonywac warstwowo recznie lub lekkim sprzetem
mechanicznym.

Pozostaty wykop, poza korpusem drogowym, zasypa¢ gruntem rodzimym bez kamieni warstwami grubosci 20
cm z ubiciem kolejnych warstw.
Grunt mozna zageszcza¢ mechanicznie przy pomocy lekkich urzgdzen mechanicznych zasypujac warstwowo po
15cm (max. 30cm) gruntem zasypowym do poziomu terenu.
Uzyty materiat i spos6b zasypania wykop6w nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego rurociggu i powtok
ochronnych oraz zabudowanych na nim elementéw.
Pod drogami wykopy nalezy zasypa¢ wg technologii jak dla rob6t drogowych gruntem ulepszonym z zageszczaniem
lekkim sprzetem mechanicznym do wskaznika zageszczenia zgodnego z technologig robét drogowych dla danej
warstwy.
Zasypke pod drogami nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia 1,0.
W terenie zielonym wykopy nalezy zasypac¢ gruntem rodzimym. Wskaznik zageszczenia zsypki gruntem rodzimym w
terenach zielonych Is 20,95.
Pozostaty nadmiar ziemi nalezy odwiezé na miejsce wskazane przez Wykonawce a zaakceptowane przez Inzyniera.
Wskaznik zageszczenia gruntu zasypowego powinien wynosi¢ odpowiednio:
» warstwy do gtebokosci 1,2m od niwelety drogi Is=1,0
» warstwy do gtebokosci ponizej 1,2m od niwelety drogi 1s=0,97
» warstwy zasypowe na catej gtebokosci na terenach zielonych 1s20,95.

5.7.8. Roboty demontazowe

Demontaz gazociggu polega na:
- odtworzeniu trasy przebiegu gazociagu w terenie,
- wykonania wykopu,
- demontazu gazociggu nieczynnego,
- zasypaniu wykopu,
- uzupetnieniu niedoboru gruntu do zasypu, nadmiarem ziemi z wykopu,
- wyréwnaniem terenu,
- odwo6z materiatdw z rozbiorki na sktadowisko wskazane przez Uzytkownika, na odlegtos¢ okreslona w
Dokumentacji Projektowe

Stara sie¢ gazowa po wybudowaniu i uruchomieniu nowej zostanie wytgczona z eksploatacji. Nieczynne odcinki
gazociggu w ziemi zostang wydobyte i zlikwidowane kosztem i staraniem Inwestora.

Dopuszcza sie zaslepienie i pozostawienie w gruncie jedynie odcinka gazociggu DN65 pod nawierzchnig drogi
wojewddzkiej.

5.7.9. Oznakowanie trasy gazociggu

Oznakowanie trasy gazociggu powinno by¢ zgodne ze Standardami Technicznymi ST-IGG-1001-1004 z 2023 r. Na
terenie zabudowanym oznakowanie trasy za pomocg tablic orientacyjnych umieszczonych na statych elementach
infrastruktury. Poza terenem zabudowanym stosuje sie oznakowanie stupkami oznaczeniowymi i oznaczeniowo —
pomiarowymi. Odlegtos¢ pomiedzy dwoma kolejnymi stupkami nie powinna by¢ wigksza niz 500 m, a w terenie
zalesionym (przecinki lesne) zaleca sie co 100 m. Oznaczenie przewidziano w punktach charakterystycznych
gazociggu takich jak np. zmiany kierunku trasy, rozgatezienia. Na tabliczkach nalezy umiesci¢ domiary do punktow
charakterystycznych.

Na gazociggu obsypanym warstwg 0,4m piasku nalezy utozy¢ z6ig tasme ostrzegawcza z nagisem ~-Uwagal
Przewo6d gazowy”. Maksymalnie 5cm nad gazociggiem utozy¢ drut lokalizacyjny DY 1x2,5mm* ktérego kohcowki
nalezy potaczy¢ z koncéwkami znajdujgcymi sie nad istniejgcymi przewodami.

5.8. Wytyczne dotyczace bezpieczenstwa pracy przy przebudowie sieci gazociggdw nisko i
sredniocisnieniowych

Postanowienia ogoélne

a) Przedmiotem wytycznych sg szczeg6towe zasady organizacji i bezpieczenstwa pracy przy budowie odcinkéw

gazociggow krzyzujacych sie z elektroenergetycznymi napowietrznymi liniami i kablami.
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b) Wytyczne nie dotyczg przebudowy gazociggdw na odcinkach biegnagcych réwnolegle w odlegtosci mniejszej jak
1,5 wysokosci stupa i odlegtosci mniejszej w stosunku do kabla energetycznego, niz podana w normie PN-91/M-
34501. Dla w/w warunkéw budowy gazociggu nalezy opracowac¢ osobna instrukcje.

c) Prace zwigzane z przebudowg gazociggéw w warunkach podanych w punkcie [a] zalicza sie do robét szczegdlnie
niebezpiecznych wymagajacych szczegolnej ostroznosci i specjalnego nadzoru ze strony Wykonawcy.

d) W pewnych przypadkach (skrzyzowanie z trakcjg) moze zaistniejg koniecznosé nadzoru przez uzytkownika.

e) Przed rozpoczeciem robdt w obrebie linii napowietrznej elektroenergetycznej lub kablowe;j linii
elektroenergetycznej nalezy wystawi¢ pisemne polecenie na prace w warunkach szczegd6lnie niebezpiecznych
zgodnie z zarzgdzeniem MGIE z dn. 09 maja 1970 & 17, (Dz.U. nr 14 poz.125, z 1970).

f) Rejon zagrozenia nalezy na czas trwania rob6t w terenie oznakowac (paliki, tablice) uwzgledniajgc najdalej
wysuniety punkt uzywanego sprzetu, bgdz przewozonego lub przenoszonego elementu.

g) W przypadku koniecznos$ci przejazdu sprzetu mechanicznego i $rodkéw transportu pod linig elektroenergetyczng
napowietrzng, kierownik budowy w porozumieniu z uzytkownikiem linii oraz stuzbe bhp wyznaczy i trwale oznakuje w
terenie na czas budowy, trasy przejazdu, biorgc pod uwage:

- napiecie linii elektroenergetycznej,

- najwyzszy zwis jaki moze wystgpi¢ w czasie wykonywania robot,

- gabaryty uzywanego sprzetu,

- wysokos$¢ tadunkow przewozonych przez srodki transportu.

h) W rejonie zagrozenia zabrania sie urzadzenia stanowiska pracy ze sprzetem mechanicznym, sktadania
materiatow, parkowania sprzetu i Srodkéw transportu.

i) Niezaleznie od warunkéw podanych w niniejszej instrukcji Wykonawca jest obowigzany do przestrzegania
wszystkich wymogdéw zawartych w instrukcjach stanowiskowych, obowigzujacych aktualnie w przedsigbiorstwie
wykonawczym i innych ogélnopanstwowych przepisow w tym zakresie (przepis Rozp. Ministra Infrastruktury z 6
lutego 2003 r. w sprawie BHP podczas wykonywania rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych — Dz.U. 2003
nr 47 poz. 401).

Szkolenie pracownikow

Szkolenie pracownikéw na stanowiskach robotniczych w zakresie BHP przeprowadza sie przed przystapieniem do
pracy. Przeprowadza sig szkolenie wstepne i szkolenie okresowe. Szkolenia te przeprowadza sie w oparciu o
programy szkolen.

Szkolenie wstepne obejmuje zapoznanie sie z podstawowymi przepisami BHP zawartymi w Kodeksie pracy,
zaktadowymi zasadami BHP oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie na stanowisku pracy powinno zapozna¢ pracownikéw z zagrozeniami wystepujacymi na okreslonym
stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na
danym stanowisku.

Przed przystgpieniem do pracy, pracownicy powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zwigzanym z danym stanowiskiem
pracy. Fakt odbycia przez pracownika szkolenia powinien byé potwierdzony na pismie.

Szkolenia okresowe w zakresie BHP dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, powinny by¢
przeprowadzane nie rzadziej niz raz na 3 lata, a na stanowiskach, na ktérych wystepuja szczeg6ine zagrozenia dla
zdrowia lub zycia oraz zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz raz na rok.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatoréw zurawi, maszyn budowlanych i innego sprzetu o napedzie
silnikowym, powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje.

Nie wolno dopuszcza¢ pracownika do pracy, do ktorej wykonywania nie posiada odpowiednich kwalifikacji lub
potrzebnych umiejetnosci oraz dostatecznej znajomosci przepiséw i zasad BHP.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania aktualne instrukcje
bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia pracownikow

- obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych

- postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi

- udzielania pierwszej pomocy.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higiena pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio do zakresu
obowigzkow kierownik budowy (kierownik robét) i mistrz budowlany.

Rejon zagrozenia
Rejonem zagrozenia przy budowie w poblizu napowietrznych linii elektroenergetycznych, jest obszar wyznaczony

odlegtosciag od rzutu poziomego skrajnej linii wg ponizszych wartosci:
- 2 m dla linii 0 napigciu znamionowym 1 kV i nizszym,
- 5 m dla linii 0 napigciu znamionowym wyzszym od 1 kV,
- 10 m dla linii o napieciu znamionowym od 15 kV do 30 kV,
- 15 m dla linii o napieciu znamionowym wyzszym ood 30 kV.
Odlegtosci gazociggdéw od kabli elektroenergetycznych reguluje norma PN-91/M-34501.

Uwaga:

W przypadku wytgczenia linii elektroenergetycznej spod napiecia na okres budowy gazociggu, powyzsze odlegtosci
nie obowigzujg. Warunkiem dopuszczenia do pracy sprzetu mechanicznego i transportu pod linig jest wykonanie
uziemienia ochronnego przewoddw linii napowietrznej. Uziemienie ochronne wykona¢ w poblizu dwéch stupow, w
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rejonie w ktérym wykonane bedzie skrzyzowanie. Jedno uziemienie musi by¢ widoczne z miejsca pracy. W czasie
pracy nalezy uwazac aby nie uszkodzi¢ linii elektroenergetyczne;.

Szczegdbtowe zasady organizacji bezpiecznej pracy

1. Prace ziemne:

— prace ziemne przy budowie gazociggu mozna wykonac¢ sprzetem zmechanizowanym pod warunkiem, ze
najblizej wysuniety element sprzetu nie przekracza stref podanych w rozdziale,

—  w przypadku skrzyzowania z linig kablowg elektroenergetyczng lub telekomunikacyjng prace ziemne
sprzetem zmechanizowanym, mozna wykona¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 5 m,

—  wrejonie zagrozenia, prace ziemne nalezy wykonac recznie,

—  sprzet uzyty do robdét ziemnych nalezy uziemi¢ linkg Cu 50 mm2 potaczong metalicznie z obudowg sprzetu
z jednego konca, zas z drugiego z pretem stalowym Dn 20 mm wbitym w ziemie na gteboko$¢ minimum 3
m. Dtugos¢ linki Cu powinna umozliwi¢ swobodne manewry sprzetu. Sprzet nalezy obowigzkowo uziemic,
przy jego pracy w odlegtosci mniejszej niz 1,5 wysokosci stupa od linii elektro-energetycznej. Rezystancja
uziemienia ochronnego nie powinna by¢ wieksza niz 5 m, Przed przystgpieniem do prac ziemnych, w
poblizu kabla energetycznego, nalezy ustali¢ na czas budowy doktadny jego przebieg (za pomocg sond,
prébnych przekopéw) oraz trwale go oznakowac w terenie.

2. Roztadunek rur, prace montazowe, uktadanie gazociggu

—  prace zwigzane z roztadowaniem, montazem i uktadaniem gazociggu w wykopie, mozna wykonac sprzetem
zmechanizowanym pod warunkiem, ze najbardziej wysuniety element sprzetu lub materiatu transportowego,
nie przekraczajag odlegtosci podanych w rozdziale 5.3.,

— w przypadku skrzyzowania z kablem energetycznym prace zwigzane z roztadunkiem, montazem i
uktadaniem gazociggu mozna wykonac, zachowujgc odlegtosci od linii kablowej do najbardziej wysunietego
elementu transportowego lub sprzetu nie mniejszg niz 15 m, w rejonie zagrozenia, wszystkie prace nalezy
wykonac recznie,

—  sprzet uzywany do roztadunku, prac montazowych i uktadanie gazociagu nalezy uziemi¢ wg zasad
podanych powyzej,

— rury przeznaczone do budowy gazociggu, znajdujace sie w odlegtosci mniejszej ni 1,5 wysokosci stupa od
linii elektroenergetycznej napowietrznej lub 15 m od linii energetycznej kablowej nalezy uziemi¢ wg zasad
podanych powyzej,

— dtugo$¢ linki uziemiajgcej powinna zapewni¢ swobodny montaz i utozenie gazociggu. Przed zasypaniem
gazociagu, nalezy odtgczy¢ linke uziemiajgca, a miejsce tgczenia doktadnie zaizolowac.

3. Warunki specjalnego zagrozenia.
Nadzorujacy, obowigzany jest przerwac prace i ewakuowac brygady w miejsce bezpieczne, w przypadku:

— silnego wiatru, burzy, wytadowan atmosferycznych i ztej widocznosci (mgta),

—  zerwania sie przewodu lub pojawienia sie napiecia krokowego (w obu wypadkach nalezy powiadomié
najblizszy Rejon Energetyczny).

Sprzet ratowniczy
Kazda brygada robocza winna posiada¢ nastepujacy sprzet dielektryczny i ratowniczy (z aktualnym badaniem

okresowym):

- drazek izolujgcy dla odpowiedniego napiecia - 1 szt.,

- rekawice dielektryczne - 2 pary,

- potbuty dielektryczne - 2 pary,

- uziemienie przenosne - 2 kpl.,

- neonowy wskaznik napiecia na odpowiednie napiecie - 1 szt.,

- apteczke przenosng zaopatrzong dodatkowo w dwa ustniki do sztucznego oddychania - 1 kpl.
Wyzej wymieniony sprzet dielektryczny i ratowniczy nalezy umiesci¢ w odpowiedniej skrzyni pomalowanej na
czerwono usytuowanej w poblizu stanowiska pracy w miejscu widocznym i tatwo dostepnym.

Pracownicy brygad winni by¢ doktadnie poinstruowani o miejscu utozenia sprzetu ratowniczego.

Omowienie zagrozen i postepowanie w przypadkach awarii

W czasie budowy gazociggu z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego przy zblizeniach do napowietrznej linii
elektroenergetycznej lub kabla energetycznego, mogg wystapi¢ nastepujgce zagrozenia prowadzace do porazen
elektrycznych pracownikow:

a) zerwanie przewoddw napowietrznej linii elekiroenergetycznej w czasie przejazdu sprzetu mechanicznego lub
transportowego (koparek, podnosnikow itp.),

b) zerwanie przewoddw napowietrznej linii elekiroenergetycznej wysunietym wysiegnikiem w czasie pracy w
niedozwolonym obszarze dla manipulacji sprzetem mechanicznym,

c) zerwanie przewoddw napowietrznej linii elektroenergetycznej przez nieprawidtowe manewrowanie rurami
umocowanymi,

d) dotkniecie wysiegnikiem lub przenoszonym elementem przewodu napowietrznej linii elektroenergetycznej,

e) przewrdcenie stupa przez sprzet mechaniczny,

f) przewr6cenie stupa napowietrznej linii elektroenergetycznej w wyniku ztych warunkéw atmosferycznych (szadz,
ulewa, roztopy itp),
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g) uszkodzenia lub przerwanie kabla, w czasie pracy w obszarze niedozwolonym,

h) wejscie w obszar dziatania ,napiecia krokowego” wystepujgcego na powierzchni kota o promieniu 10 m od miejsca
doziemnego.

W przypadku wyszczegolnionych w pozycji od ,a” do ,g” operator sprzetu mechanicznego, winien natychmiast
wycofac pojazd z obszaru razenia pradem elektrycznym. Nie wolno operatorowi w zadnym przypadku opuszczaé
wnetrza swego pojazdu, gdyz grozi to Smiertelnym porazeniem.

Osoby, ktére w trakcie awarii doznaty porazenia pradem elekirycznym, winny by¢é najszybciej usunigte spod napiecia,
a nastepnie poddane zabiegom ratowniczym.

Podczas operacji usuwania spod napiecia, nalezy obowigzkowo ubraé pétbuty dielekiryczne, zatozy¢ rekawice
dielektryczne i postugiwac sie drazkiem izolacyjnym. Nie spetnienie powyzszych wymogow grozi porazeniem oséb
udzielajgcych pomocy.

W przypadku wyszczegdlnionym w punkcie ,h” pracownik, ktéry doznat porazenia, winien wycofac sie z obszaru
zagrozenia skaczac na jednej nodze, lub na dwdch zwartych stopach. W razie niemozliwosci samodzielnego
wycofania, nalezy poszkodowanemu udzieli¢ natychmiastowej pomocy w nastepujacy sposéb: ubra¢ obowigzkowo
potbuty dielekiryczne oraz rekawice dielekiryczne i wynie$¢ porazonego z obszaru zagrozonego.

W razie potrzeby udzieli¢ pierwszej pomocy i wezwaé pogotowie ratunkowe.

Udzielenie pierwszej pomocy

W przypadku potrzeby udzielenia pierwszej pomocy osobom porazonym pradem, nalezy (po ewakuowaniu ich spod
napiecia) dziata¢ zgodnie z ,Wytycznymi w sprawie zasad postepowania w ratowaniu oséb w porazeniach pradem
elektrycznym” - opracowanymi przez PIGE - Zesp6t Elektroenegetyki, Wydawnictwo Przemystu Maszynowego
SWEMA” Warszawa 1972 r.

Najskuteczniejszym sposobem ratowania przy utracie przytomnosci, jest prowadzenie sztuczne oddychanie metoda
usta-usta z jednoczesnym masazem serca. Akcje ratowniczg nalezy prowadzi¢ bez przerwy (nawet kilka godzin) w
czasie oczekiwania na przyjazd lekarza/ jak tez podczas przewozenia porazonego do szpitala lub pogotowia
ratunkowego. W zakresie udzielania pierwszej pomocy, winni by¢ przeszkoleni wszyscy pracownicy brygady,
pracujacej przy zblizeniach lub skrzyzowaniach gazociggu z liniami elektroenergetycznymi. Przystepujac do
udzielenia pierwszej pomocy poszkodowanemu, nalezy obowigzkowo zawiadomic najblizszg stacje pogotowia
ratunkowego, lub w inny sposob zapewni¢ jak najszybszg opieke lekarska.

Kwalifikacje oséb zatrudnionych i kierownictwa nadzoru
Osoby zatrudnione i kierownictwo nadzoru winny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje i przeszkolenie w zakresie BHP.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw, kierownik budowy zobowigzany
jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu usuniecia zagrozenia.

Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami zawartymi w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47
poz. 401).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:
—  zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
—  okreslenie rodzaju gruntu i j ego uwarstwienia,
— okreslenie stanu terenu,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
— ustalenie metod wykonywania wykopdw,
— ustalenie metod prowadzenia robo6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czestotliwoscig
zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,
—  sprawdzenie metod wykonywania wykopéw,
—  zbadanie materiatow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w warunkami
technicznymi podanymi przez wytworce,
— badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
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— badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z
okreslonym w dokumentaciji,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,

— badanie w zakresie zgodnos$ci z warunkami okreslonymi w odpowiednich normach przedmiotowych lub
warunkami technicznymi wytwoérni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

— badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich zabezpieczenia,

— badanie utozenia przewodu na podfozu,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie potaczen rur (poprzez ogledziny zewnetrzne) i radiograficzne,

— badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),

— badanie punktow pomiaréw elektrycznych, w tym potgczen elekirycznych z gazociggami i koncowkami KKT,

— badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozja,

— badanie radiograficzne spoin czotowych w ztgczach doczotowych,

— badanie czystosci wnetrza gazociagow,

— badanie wytrzymatosci i szczelnosci gazociggéw,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia
poszczegdlnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej
niz+5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno byé wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczac: dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm,
dla pozostatych przewodéw 5 cm,

— rbznice rzgdnych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodéw z
tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewoddéw + 2cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczyc¢: dla
przewodoéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 2 cm,

— dopuszczalny spadek cisnienia w czasie proby hydraulicznej okresla projekt préby,

—  przy probie pneumatycznej dopuszcza sie spadki cisnienia, jezeli jego réznica nie przekracza 0,1% na
godzine trwania proby dla odcinkéw gazociggéw o srednicach do 250 mm, a dla gazociggdw o $rednicach
wigkszych niz 250 mm r6znica cisnienia nie powinna przekroczyc¢: 0,1 x 250 : Dn %,

— sieci gazowe nie oddane do eksploatacji w ciggu 6 miesiecy po zakonczeniu prob wytrzymatosci lub
szczelnosci podlegajg ponownym probom szczelnosci przed oddaniem do eksploatacii,

— stopien zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien
wynosi¢ mniej niz 1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogodlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg sieci gazowej sredniocisnieniowe;j jest:

- kompletny gazocigg z rur PE okreslonego typu i $rednicy wraz z uzbrojeniem - 1 m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie
technologiczne czynnosci zwigzane z przebudowa linii gazowych, a mianowicie:
—  roboty przygotowawcze,
—  roboty ziemne z obudowa $cian wykopéw,
—  przygotowanie podioza,
— roboty montazowe wykonania rurociagow,
— wykonanie rur ochronnych,
— wykonanie izolaciji,
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— sprawdzenie czystosci wnetrza gazociggdw i szczelnosci potgczen odcinkéw gazociggu (przed
opuszczeniem ich do wykopu),

—  préby wytrzymatosci lub szczelnosci,

—  zasypanie i zageszczenie wykopu.
Odbiér robét zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robot.
Préby wytrzymatosci lub szczelnosci gazociggdw powinny by¢ przeprowadzone w wykopie po ich catkowitym
zmontowaniu i zasypaniu ziemig zgodnie z wymogami Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia
2013 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe i ich usytuowanie oraz normg
PN-EN 12327: 2004 Systemy dostawy gazu. Procedury préby cisnieniowej, uruchamiania i unieruchamiania.
Wymagania funkcjonalne Miejsca z zainstalowang armatura lub przeznaczone do jej zainstalowania oraz potgczenia
odcinkéw gazociggdw ze sprawdzong szczelnoscig i potgczenie kotnierzowe, a takze potaczenie rur z polietylenu z
elementami stalowymi powinny by¢ pozostawione odkryte. Odcinki gazociggdéw z polietylenu rozwijane z bebna
powinny by¢ nie zasypane.
Proby wytrzymatosci elementéw prefabrykowanych przed ich wmontowaniem lub po zamontowaniu w gazocigg
mozna nie przeprowadzac pod warunkiem, ze producent tych urzagdzen w pisemnym zaswiadczeniu stwierdzi, ze
zostaty one poddane odpowiednim badaniom.
Elementy prefabrykowane i armatura nie majace atestu, moga by¢ zastosowane pod warunkiem przeprowadzenia
przed ich wmontowaniem w gazocigg préby, w ktdrej cisnienie prébne i czas jej trwania beda co najmniej réwne
wymaganemu cisnieniu probnemu i czasowi trwania proby gazociagu.
Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosi¢: okoto 300
m dla przewodoéw z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposéb prowadzenia wykopow oraz dla przewodoéw z
rur stalowych w przypadku utozenia ich w wykopach o $cianach umocnionych, zas dla przewodoéw utozonych w
wykopach nieumocnionych z rur stalowych okoto 1000 m.
Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze
powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami
techniczno-ekonomicznymi.
Inzynier dokonuje odbioru rob6t zanikajgcych zgodnie z zasadami okreslonymi w ST DM. 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”

8.2. Odbior ostateczny

Odbiorowi ostatecznemu zgodnie podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu
protokotdéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

— badanie wytrzymatosci lub szczelnosci gazociggéw (przeprowadzone po ich catkowitym zmontowaniu i zasypaniu
ziemia).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo omoéwione,

wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej

badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie

wymagania (badanie dokumentaciji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione. Jezeli ktdére$ z wymagan przy

odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania

przewodu i w zaleznos$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowag okreslong w p.7 wg dokonanego obmiaru i
odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- czasowe zajecie terenu dla potrzeb przetozenia sieci gazowej,

- dostarczenie materiatéw,

- koszt zakupu materiatéw,

- wykonanie wykopu i umocnienie scian wykopu,

- przygotowanie podtoza,

- odwodnienie wykopu wraz z odprowadzeniem wody poza zakres robot,

- montaz rur ochronnych dla zabezpieczenia kolizji z przeszkodami terenowymi,

- wykonanie przewiertu pod nasypem drogowym,

- wykonanie zageszczonej podsypki z piasku pod gazociag,

- montaz gazociagu,

- obsypka gazociggu z zageszczonego piasku,
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- montaz uszczelnienia koncoéw rur ochronnych na gazociagu,

- utozenie przewodu lokalizacyjnego,

- ufozenie tasmy ostrzegawczej,

- proba szczelnosci i wytrzymatosci gazociagu,

- przeprowadzenie wszystkich pomiaréw, badan i préb wymaganych w ST i Dokumentacji Projektowej,

- koszt rozprezenia gazociagu,

- wigczenie gazociagu do sieci,

- odwo6z nadmiaru ziemi,

- demontaz istniejgcej sieci gazowej,

- odwoéz zdemontowanych materiatéw na skladowisko wskazane przez Uzytkownika, na odlegtosé okreslong w
Dokumentacji Projektowej,

- doprowadzenie terenu do stanu istniejgcego,

- nadzér ptatny operatora sieci gazowej dla catosci wykonywanych robo6t na sieci gazowe;j,

- nadzér ptatny innych operatoréw sieci uzbrojenia nad i podziemnego na odcinkach kolizyjnych,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1 PN-EN-10736:1999 .Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania”

2 | PN-EN 1555-1:2021-12 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania paliw gazowych — Polietylen (PE) — Cze$¢ 1: Wymagania
ogdlne

3 | PN-EN 1555-2:2021-12 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania paliw gazowych — Polietylen (PE) — Cze$¢ 2: Rury

4 | PN-EN 1555-3:2021-12 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania paliw gazowych — Polietylen (PE) — Czes$¢ 3: Ksztattki

5 | PN-EN 1555-4:2021-12 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania paliw gazowych — Polietylen (PE) — Czes$¢ 4:
Armatura

6 | PN-EN 1555-5:2021-12 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania paliw gazowych — Polietylen (PE) — Czes$¢ 5:
Przydatno$¢ do stosowania w systemie

7 | PAS 1075:2009-4 Specyfikacja dla rur wielowarstwowych (RC, TS)

8 | PN-EN 12106:2002 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych -- Rury z
polietylenu (PE) -- Metoda badania wytrzymatosci na cisnienie
wewnetrzne po zastosowaniu zacisku

9 | DIN 30670 Powtoki polietylenowe na rurach i ksztattkach stalowych -
Wymagania i badania

10 | PN-EN 13067:2021-02 Personel spawajacy i zgrzewajacy tworzywa sztuczne - Egzamin

kwalifikacyjny spawaczy i zgrzewaczy - Spawane i zgrzewane
potaczenia z tworzyw termoplastycznych

11 | ISO 11413:2008 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych -- Przygotowanie zespotoéw
badanych czesci miedzy rurg z polietylenu (PE) a ztaczka
elektrooporowg

12 | ISO 11414:2009 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych — Przygotowanie rur/rur z
polietylenu (PE) lub zespotéw probnych rur/ztagczek przez zespolenie
doczotowe

13 | PN-EN 12327:2013-02 Infrastruktura  gazowa — Préby ci$nieniowe,

14 | PN-EN 12007-1:2013-02 Infrastruktura gazowa - Rurociggi o maksymalnym ci$nieniu

roboczym do 16 bar wigcznie - Cze$¢ 1: Ogdlne wymagania
funkcjonalne

15 | PN-EN 12007-2:2013-02 Infrastruktura gazowa - Rurociggi 0 maksymalnym cisnieniu
roboczym do 16 bar wigcznie - Czes$¢ 2: Szczegbtowe wymagania
funkcjonalne dotyczace polietylenu (MOP do 10 bar wigcznie)

16 | PN-EN 12007-3:2015-09 Infrastruktura gazowa - Rurociggi o maksymalnym cisnieniu
roboczym do 16 bar witgcznie - Czesc¢ 3: Szczegdtowe wymagania
funkcjonalne dla stali

17 | PN-EN 1SO 3183:2020-03 Przemyst naftowy i gazowniczy — Rury stalowe do rurociggowych
systeméw transportowych.
18 | PN-EN 12732:2022-04 Infrastruktura gazowa — Spawanie stalowych uktadéw rurowych —

Wymagania funkcjonalne
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19 | PN-EN 1SO 9606-1:2017-10

Egzamin kwalifikacyjny spawaczy - Spawanie - Czes¢ 1: Stale

20 | PN-EN 1SO 9692-1:2014-02

Spawanie i procesy pokrewne - Zalecenia dotyczace przygotowania
zlgczy - Czes$é 1: Reczne spawanie tukowe, spawanie tukowe
elektroda metalowg w ostonie gazéw, spawanie gazowe, spawanie
metodg TIG i spawanie wigzka stali

21 | PN-EN 1SO 14731:2019-05

Nadzorowanie spawania - Zadania i odpowiedzialnos¢,

22 | PN-EN [SO 14732:2014-01

Personel spawalniczy - Egzaminowanie operatoréw spawania oraz
nastawiaczy zgrzewania dla zmechanizowanego i automatycznego
spawania/zgrzewania metali

23 | PN-EN ISO 17635:2017-02

Badania nieniszczgce spoin - Zasady og6lne dotyczace metali

24 | PN-EN 1SO 17637:2017-02

Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania wizualne ztgczy
spawanych

25 | PN-EN [SO 9712:2012

Badania nieniszczace — Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan
nieniszczacych,

26 | PN-EN 12068:2002

Ochrona katodowa. Zewnetrzne powtoki organiczne stosowane
tacznie z ochrongkatodowg do ochrony

podziemnych lub podwodnych rurociggéw stalowych. Tasmy i
materiaty termokurczliwe.

27 | PN-EN 12954:2019-12

Ogodlne zasady ochrony katodowej zakopanych lub zanurzonych
lgdowych konstrukcji metalowych.

28 | PN-S-02205:1998

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

29 | PN-EN [SO 3834-1:2022-03

Wymagania jakosci dotyczace spawania materiatbw metalowych -
Czes¢ 1: Kryteria wyboru odpowiedniego poziomu wymagan jakosci

30 | PN-EN SO 3834-2:2021-09

Wymagania jakosci dotyczace spawania materiatbw metalowych -
Czes¢ 2: Petne wymagania jakosci,

31 | PN-EN [SO 15609-1:2020-03

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali - Instrukcja
technologiczna spawania - Cze$¢ 1: Spawanie tukowe

32 | PN-EN ISO 15614-1:2017-08

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali- Badanie
technologii spawania - Czes$c¢ 1: Spawanie tukowe i gazowe stali oraz
spawanie tukowe niklu i stopéw niklu,

33 | PN-EN [SO 5817:2014-05

Spawanie. Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow (z
wyjatkiem spawanych wigzka). Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci
spawalniczych

34 | PN-EN 10204:2006

Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli,

35 | PN-EN ISO 2560:2021-03

Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego
spawania tukowego elektroda metalowa stali niestopowych i
drobnoziarnistych — Klasyfikacja,

36 | PN-ISO 6761:1996

Rury stalowe. Przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania

37 | BN-74/8976-71

Zespoty zaporowo — upustowe niskiego i sredniego cisnienia
utozonych w ziemi

38 | PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010

Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodnosci

39 | PN-EN 12266-1:2012

Armatura przemystowa - Badania armatury metalowej - Czes¢ 1:
Proby cisnieniowe, procedury badawcze i kryteria odbioru -
Wymagania obowigzkowe

40 | PN-M-74081:1998

Armatura  przemystowa -  Skrzynkiuliczne

41 | PN-M-74082:1998

Armatura przemystowa - Skrzynki uliczne do hydrantow

42 | PN-EN 1008:2004

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

43 | PN-EN 12620+A1:2010

Kruszywa do betonu

44 | PN-EN 197-1:2012

Cement - Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

45 | PN-EN 13242+A1:2010

Kruszywa do niezwigzanych i  zwigzanych
materiatdbw stosowanych  w obiektach

46 | PN-EN 12613:2021-06

Oznakowanie wizualnie ostrzegajgce z tworzyw sztucznych
stosowane podczas ukfadania kabli i rurociggdw podziemnych

47 | PN-EN 16907-1:2019-01

Roboty ziemne - Cze$¢ 1: Zasady i reguty ogdélne

48 | PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010

Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodnosci

49 | PN-EN 1092-1:2018-08

Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury,
tgcznikdw i osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze stalowe.

50 | PN-B-04481:1988

Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

51 | PN-EN 9383- 8+A1:2015-07

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 8: Ocena
zawarto$ci drobnych czgstek -- Badanie wskaznika piaskowego

52 | BN-77/8931-12

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu Is

Str. 60

friPrefechniCon



Projekt Wykonawczy Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych
Branza gazowa

10.2. Inne dokumenty

1. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 6 marca 2025r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy Prawo budowlane (Dz.U.2025 poz.418);

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz. U. 22013 r., poz. 640)

3. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 1 lipca 2022 r. w sprawie szczegétowych zasad

stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci
(Dz.U.2022 poz. 1392);

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-
budowlanych dotyczacych drog publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1518 wraz ze zmianami)

5. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 lutego 2024 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o drogach publicznych (Dz.U.2024 poz.320) wraz ze zmianami

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych — (Dz.U.2012.463);

7. Obwieszczenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 15 listopada 2022 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego

tekstu rozporzadzenia Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy budowie i
eksploataciji sieci gazowych oraz uruchamianiu instalacji gazowych gazu ziemnego (Dz.U. 2023 poz. 32);

8. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ( Dz.U. 2003 nr 120, poz. 1126);
9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.2003.47.401);

10. Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdélnych
przepis6w bezpieczenstwa i higieny pracy - Dz.U.2003.169.1650 wraz ze zmianami;

11.  Obwieszczenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 11 maja 2018 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy recznych pracach transportowych oraz innych pracach zwigzanych z wysitkiem fizycznym (
Dz.U.2018 poz.1139);

12. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 r. w sprawie minimalnych wymagan, dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscig wystgpienia w miejscu pracy atmosfery
wybuchowej — Dz.U.2010.138.931;

13.  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy pracach spawalniczych — Dz.U.2000.40.470;

14.  Obwieszczenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 8 czerwca 2021 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Ministra Energii w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
energetycznych (Dz.U. 2021 poz. 1210);

15.  Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 lipca 2023 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o odpadach Dz.U. 2023 poz. 1587;

16.  Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2020 poz.
10);

17.  Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 czerwca 2021 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213);

18.  Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 28 marca 2023 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci
uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. 2023.poz.
873);

19.  Obwieszczenie Ministra Przedsiebiorczosci i Technologii z dnia 8 stycznia 2019 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Rozwoju w sprawie wymagan dla urzgdzen cisnieniowych i
zespotéw urzadzen cisnieniowych (Dz.U. 2019 poz. 211);

20. ZTV E-SiB Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im StraBenbau.
Wydanie 2017.

21. IBDIM ,Badanie i ustalanie zaleznosci korelacyjnych dla oceny stanu zageszczenia i no$nosci gruntow
niespoistych ptyta dynamicznag. Warszawa 2005”.
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Instrukcje ZG aktualne na dzieh wykonywanych robot:

— ST-IGG-0301 Préby cisnieniowe gazociggdéw z PE o maksymalnym cisnieniu roboczym do 0,5 MPa
wigcznie

— ST-IGG-1001 Gazociagi. Oznakowanie trasy gazociggow. Wymagania ogdline.

— ST-IGG-1002 Gazociagi. Oznakowanie ostrzegajace i lokalizacyjne. Wymagania i

— badania.

— ST-IGG-1003 Gazociggi. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo — pomiarowe. Wymagania i badania.

—  ST-IGG-1004 Gazociggi. Tablice orientacyjne. Wymagania i badania.

— ST-IGG-1101 Potaczenia PE/stal dla gazu ziemnego wraz ze stalowymi elementami do wtgczen
oraz elementami przytaczen

— ST-IGG-0501 Stacje gazowe w przesyle i dystrybucji dla cisnien wejsciowych do 10 MPa wigcznie.
Wymagania w zakresie projektowania, budowy oraz przekazania do uzytku.

— ST-IGG-0601 Ochrona przed korozjg zewnetrzng stalowych gazociggéw lgdowych. Wymagania
funkcjonalne i zalecenia.

— ST-IGG-0602 Ochrona przed korozjg zewnetrzng stalowych gazociagéw lgdowych. Ochrona
katodowa. Projektowanie, budowa, uzytkowanie

—  Zalgcznik do Zarzadzenia nr 76/2022 Prezesa Zarzadu PSG sp. z 0.0. z dnia 10 pazdziernika 2022r. w
sprawie ,Zasady projektowania gazociggéw stalowych niskiego i Sredniego cisnienia oraz gazociggoéw
polietylenowych” — aktualizacja z dnia 19.12.2023r.,

—  Zalgcznik do Zarzgdzenia Nr 67 Prezesa Zarzadu PSG sp. z 0.0. z dnia 8 wrzes$nia 2022r. w sprawie
~Zasady budowy, technologii zgrzewania i napraw polietylenowych sieci gazowych” — aktualizacja z dnia
19.12.2023r.,

—  Zalgcznik do Zarzgdzenia Nr 98/2024 Prezesa Zarzadu PSG sp. z 0.0. (wydanie 4) z dnia 16 grudnia
2024r w sprawie ,Zasady budowy, technologii spajania i napraw stalowych sieci gazowych

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac w oparciu o obowigzujgce normy i przepisy.
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